
 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 ای بر مفاهیم الکترونیک دیجیتالمقدمه فصل اول:

 1 ........................................................................................................................................................ مقدمه 

 1............................................................................. ها و مدارات منطقی  (: سیگنال1درسنامه )

 1 ................................................................................................................................................منطق دودویی     

 2 ..................................................................................................................................... های دودویی سیگنال 

 3 .........................................................................................................................................  مدارات سوئیچینگ

 6 ..................................................................................... های منطقی  (: تکنولوژی2درسنامه )

 6 ................................................................................................................................ خانواده مدارات دیجیتال

 7 ..............................................................................................................  کننده )وارونگر( دیجیتال معکوس

 8 ...................................................................................................... و نقاط بحرانی  VTCدار مشخصه نمو

 9 ...................................................................... آن  VTCکننده )بافر( دیجیتال و نمودار مشخصه دنبال

 12 ...........................................................   مدارات الکترونیک دیجیتال ارزیابی(: 3درسنامه )

 12 ............................................................................................................ (Noise Margine)حاشیه نویز 

 13 .................................................................................................................................................. توان مصرفی 

 11 ..........................................................................................................  ظرفیت ورودی و ظرفیت خروجی 

 16................................................................................................................................................... تأخیر انتشار 

 RDLارات دیودی دیودهای پیوندی و مد فصل دوم:

  18 ............................................................................................................................................................. مقدمه 

 11 ............................................................................................... (: عملکرد دیودها  1درسنامه )

 18 ....................................................................................................... دیودهای پیوندی و دیودهای شاتکی 

 19 .................................................................................................................................................بایاس دیودها 

 RDL   ............................................................................................... 22(: مدارات 2درسنامه )

 22 .............................................................................................................. (RDL)تکنولوژی مقاومت دیود 

 26.........................................................................................................................شدهاصلاح RDLتکنولوژی 

 29 .......................................................................................................................................... گر دیودهای برش

ات و مدار (BJT)ترانزیستورهای دوقطبی  فصل سوم:

 DTLو  RTLترانزیستوری 

 33 .............................................................................................................................................................  مقدمه

 33 ..................................................................................... (: عملکرد ترانزیستورها 1درسنامه )

 BJT  .................................................................................................................... 33 ساختار ترانزیستورهای

 BJT  ................................................................................................................... 31عملکرد ترانزیستورهای 

 RTL   ............................................................................................... 33(: مدارات 2درسنامه )

 33 ...............................................................................................   (RTL)تکنولوژی مقاومت ـ ترانزیستور

 RTL ...................................................................................................  38پارامترهای عملکردی تکنولوژی 

 DTL   ............................................................................................... 33(: مدارات 3درسنامه )

 33 ...................................................................................................... (DTL)تکنولوژی دیود ـ ترانزیستور 

 DTL  .................................................................................................. 31پارامترهای عملکردی تکنولوژی 



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 FCLو  TTLمدارات تکنولوژی  فصل چهارم:

  38 ............................................................................................................................................................... مقدمه

 TTL   ................................................................. 31(: طراحی و تحلیل مدار پایه 1درسنامه )

 DTL ................................................................................. 38بر پایه تکنولوژی  TTLطراحی تکنولوژی 

 TTL  .................................................................................................................... 11وارونگر پایه تکنولوژی 

 TTL .................................................................................................... 11عملکردی تکنولوژی پارامترهای 

 TTL   ................................................ 81های ترکیبی (: طراحی و تحلیل دروازه2درسنامه )

 TTL  ........................................................................................................... 18تکنولوژی  NANDدروازه 

 TTL  ................................................................................................................ 19تکنولوژی  ANDدروازه 

 TTL  .................................................................................................................61تکنولوژی  NORدروازه 

 TTL  .....................................................................................................................62تکنولوژی  ORدروازه 

 TTL .............................................................................63طراحی مدارات منطقی ترکیبی در تکنولوژی 

 66 ...................................................................................... خاص  TTL(: مدارات 3درسنامه )

 TTL .................. 67تکنولوژی (Tri- State) و سه حالته (Open Collector) مدارات کلکتور باز 

 TTL ..............................................................................................................69 مدارات پرسرعت تکنولوژی

 73 ............................................................................................ (STTL)شاتکی  TTLمدارات تکنولوژی 

 TTL (LSTTL) ............................................................... 73مصرف و پرسرعت تکنولوژی مدارات کم

 ECL ..................................................................... 63(: طراحی و تحلیل مدارات 3درسنامه )
 73 .............................................................................  (ECL)ایه تکنولوژی تزویج امیتری بافر / وارونگرپ

 ECL  .................................................................................................. 71پارامترهای عملکردی تکنولوژی 

 ECL  ...................................................................................................76تکنولوژی  OR / NORدروازه 

 ECL  ......................................................................................... 77تکنولوژی  AND / NANDدروازه 

 ECL  .......................................................................... 77طراحی مدارات منطقی ترکیبی در تکنولوژی 

و وارونگرهای  (MOSFET)ترانزیستورهای اثر بدنه  فصل پنجم:

 CMOSو  NMOSتکنولوژی 

 79 ............................................................................................................................................................. مقدمه 

 MOSFET ............................................................ 67(: ساختار ترانزیستورهای 1درسنامه )

 MOSFET ........................................................................................... 83فرایند ساخت ترانزیستورهای 

 MOSFET .......................................................... 16(: عملکرد ترانزیستورهای 2درسنامه )

 96.............................................................................................................  (Body Effect)پدیده اثر بدنه 

 MOSFET ............................................... 76(: انتقال ولتاژ در ترانزیستورهای 3درسنامه )

 CMOS ........................................................................ 131لوژی (: مدار پایه تکنو3درسنامه )

 CMOS ..................................................................................................................... 131 وارونگر تکنولوژی

 NMOS.............................................................. 137(: مدار پایه انواع تکنولوژی 8درسنامه )

 139 ................................................................................................... مقاومتی  NMOSوارونگر تکنولوژی 

 113 ........................................   (Enhancement NMOS)افزایشی  NMOSوارونگر تکنولوژی 

 NMOS (Pseudo NMOS)   .............................................................. 111وارونگر تکنولوژی شبه 

 116 .................................................   (Depletion NMOS)ای تخلیه NMOSوارونگر تکنولوژی 
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 CMOS ............................................................ 117 (: فرایند ساخت وارونگرهای6درسنامه )

 122 .............................................................................................................  (Latchup) شدگیدیده قفلپ

 MOSFETمدارات ایستا و پویا مبتنی بر  فصل ششم:

 123 .......................................................................................................................................................... قدمه م

 123............................................................ بر سوئیچینگ های مبتنی(: تکنولوژی1درسنامه )

 123 ....................................................................................................................  مدارات منطقی سوئیچینگ

 127 ..............................................................................................  (PTL)تکنولوژی ترانزیستورهای عبور 

 133 ................................................................................................................ (TG)تکنولوژی دروازه انتقال 

 136 ................................................ ایستا  CMOSو  NMOSهای (: تکنولوژی2درسنامه )

 182 ...................................................................... پویا  CMOSهای (: تکنولوژی3درسنامه )

 166 .................................................................................... های خاص (: تکنولوژی3درسنامه )

 167 ............................................................... (Differential CMOS)تفاضلی   CMOS تکنولوژی

 BiCMOS  .............................................................................................................. 169تکنولوژی ترکیبی 

 173 ....................................................................... های ورودی مبتنی بر مقاومت  FGMOSتکنولوژی

 171 ........................................................................... های ورودی مبتنی بر خازن  FGMOSتکنولوژی

 MOSFET  .................................................... 166(: مدارات کاربردی مبتنی بر 8درسنامه )

 پارامترهای ارزیابی کارایی مدارهای دیجیتال فصل هفتم:

 191 .......................................................................................................................................................... مقدمه 

 171 .................................................. ها MOSFETای در (: خازن و مقاومت لایه1درسنامه )

 MOSFET ........................................................................................................................... 191های خازن

 193 ........................................................................................................................... ها تخمین ظرفیت خازن

 196 ............................................................................................................................. ها تخمین سایز مقاومت

 177 ............................................................................... (: تأخیر مدارات دیجیتال  2درسنامه )

 RC .................................................................................................... 199 (RC- Delay)تأخیر در مدل 

 232 .......................................................................................... تأخیر در وارونگرها و مدارات ترانزیستوری 

 233 .............................................................................. گیری محاسبه تأخیرهای زمانی به روش میانگین

 237................................................................... ال  (: توان مصرفی مدارات دیجیت3درسنامه )

 239 .................................................. (Static and Dynamic Power)توان مصرفی ایستا و پویا  

 213 ....................................................................................................................... توان مصرفی در وارونگرها 

 213 .........................................................   (Power - Delay Product)ضرب توان ـ تأخیر حاصل

 218 .......................................................................... : مساحت مدارات دیجیتال  (3درسنامه )

 VLSI ......................................... 211 (Transistor Sizing)سایزبندی ترانزیستورها در مدارات  

 219 ..............................................................................................................  1333زمون سراسری سؤالات آ

 223 ..........................................................................................................  1333پاسخنامه آزمون سراسری 

 222 ............................................................................................................................................. منابع و مراجع

 


